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9 Unités d’enseighement (UE) obligatoires > 24 ECTS

HAO701L Anglais thématique 1 (2 ECTS)
HAO703T De I'aménagement a la gestion du territoire (3 ECTS)
HAO705T9 | Enjeux de I'eau (3 ECTS)
w | HAO706T Evaluation économique (3 ECTS)
> [HAO708T | Gestion de projet 1 (2 ECTS)
8 |HAO716T | Projet Bibliographique (3 ECTS)
© HAO717T Sociologie des controverses scientifiques et techniques
(3 ECTS)
HAO725T1 | Enjeux, acteurs, régulation (3ECTS)
HAO726T9 | Approche critique par les films (2 ECTS)
Choisir 2 UEs a 3 ECTS pour atteindre 6 ECTS
HAO702T Cycle de I'eau et bassin versant
% HAO707T Fonctionnement des écosystémes aquatiques
% HAO724T79 | Eau et agriculture
8 HAO730T Contaminants du milieu aquatique et développement

durable

Total de crédits a valider dans le semestre = 30 ECTS




Code : HAO701L | Nom court : Anglais1

Titre : Anglais thématique 1

Responsable(s) : P. McNish \ Contact : pauline.mcnish@umontpellier.fr

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OBL ECTS: 2

CM (h) : | TD (h) : 18 TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 18

Langue : EN Numerus Clausus :
Descriptif :

Cours TD d’anglais, a l'intention des étudiants de la filiere Sciences de |'eau et qui
visent I'autonomie professionnelle en langue anglaise.

Objectifs :

e Renforcer et consolider les bases linguistiques selon les 5 compétences
langagiéres décrites par le Cadre Européen Commun de Références en
Langues (CECRL).

e Permettre aux étudiants d’accéder a une aisance orale et écrite compatible
avec le travail avec des interlocuteurs anglophones.

Compétences visées :

Mots Clés :

Prérequis :
Compréhension écrite et orale, notions de grammaire et compétences d’expression
écrite et orale élémentaires.

Prérequis recommandés :

Evaluation :
Contréle continu intégral - La présence et une participation active aux cours seront
exigées.

Syllabus :
e Compréhension orale - supports vidéo, échanges en groupe
e Compréhension écrite — a partir d’articles de la presse scientifique
e Expression orale en interaction - entretiens et travaux en groupe
e Expression écrite — comptes rendus de compréhension orale et écrite
e Expression orale en présentations




Code : HAO703T | Nom court : Amenagement

Titre : De I'aménagement a la gestion du territoire

Responsable(s) : C. Cornée, S. Contact : urbacoach34@gmail.com
Pistre

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OBL ECTS: 3

CM (h) : 24 |TD (h) : 3 TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 27

Langue : FR Numerus Clausus :
Descriptif :

Les enseignements consistent essentiellement en une présentation décryptée des
fondements de I'aménagement du territoire : Sont présentés et analysés (de
maniere participative) les principaux cadres juridiques et leur constante évolution
(Codes, Lois, Textes), les « doctrines » qui en conditionnent la mise en application,
mais également les différents « outils » techniques qu’il s'agisse des procédures ou
encore des montages de dossiers (Documents d'Urbanisme, ou projets de
construction ou d’'aménagement publics ou privés). Sont également analysés et
présentés les outils et conditions du dialogue et de la concertation (examen des
différents modes opératoires), les approches fonciéres (maitrise du foncier et outils
de cette maitrise), I'évaluation des multiples enjeux (financiers, socio-économiques
et politiques), enfin les processus de prise de décision. Les différents aspects précités
sont mis en avant comme autant de facteurs qui conditionnent la réussite -donc la
traduction spatiale aboutie- de tous les projets d'aménagement qu'elles qu'en soient
la nature et la dimension.

Axé sur I'ensemble des territoires, le module se veut aussi focalisé sur les
problématiques spécifiques aux zones littorales et assimilées. Parce que les zones
littorales sont porteuses de spécificités, une approche particuliere a ces espaces est
indispensable qui compléte les approches générales (Loi Littoral, Loi sur I'Eau,
servitudes, évolutions des cadres et textes).

Enfin la toile de fond ce module est celle de la mise en lumiere systématique des
multiples débats et enjeux que recouvre la confrontation entre I'urgence (ou la
priorité) socio-économique et I'urgence (ou la priorité) environnementale, avec une
appréhension des arbitrages et ajustements permanents que cette confrontation
suscite. L'actualité de I'urgence écologique et transitionnelle ainsi que I'accélération
des confrontations / conflits d’intéréts sont examinés et mis en perspective.
S'agissant du volet « gestion » des territoires, présentée dans l'intitulé de I'UE (« De
I’Aménagement a la gestion du territoire ») comme découlant de I'étape
aménagement, cette thématique est également décrite et analysée pour chacun des
points déclinés qui relevent de I'aménagement, a la fois comme une conséquence
des actions conduites et comme une condition de réussite -sur le moyen et long
terme- des projets s'implantant sur un territoire quelle qu’en soit I'échelle.

Objectifs :

Former de futurs professionnels et experts dans les domaines concernés par
I'aménagement du territoire, des acteurs ou partenaires capables d'intégrer des
collectivités publiques qui sont au premier rang en matiere d’'aménagement du
territoire et de gestion de ceux-ci, capables aussi d'intégrer des entreprises privées
pour accompagner, piloter ou co-piloter, coordonner des projets de développement
nécessitant une implantation sur un territoire donné.

Compétences visées :




Mots-clés :
Aménagement, gestion du territoire, eau, urbanisme

Prérequis :

Prérequis recommandés :
Filiere géographie

Evaluation :
Epreuve écrite finale de 2h et restitution d’'un dossier d’étude de cas




Code : HAO705T9 | Nom court : EnjeuxEau

Titre : Enjeux de I'eau

Responsable(s) : M. Montginoul, S. Contact : marielle.montginoul@inrae.fr
Richard

Etablissement(s) porteur(s) : APT

Statut : OBL ECTS: 3

CM (h) : 3 |TD (h) : 12 TP (h) : | Terrain : 12
H SPS : Total (h) : 27

Langue : FR Numerus Clausus :

Descriptif :

Ce module alterne:

e Des visites sur le fleuve Lez pour aborder les différents enjeux de I’'eau (les
installations d’eau potable et d’assainissement, les ouvrages permettant de se
protéger contre les inondations, les aménagements ainsi réalisés d’une riviere
partiellement urbaine, des infrastructures d’irrigation...);

e Des travaux sur documents : prise de connaissance, lecture critique,
présentation individuelle.

Objectifs :
Découvrir les principaux enjeux de I'eau de maniere pluridisciplinaire :

e D’une part en parcourant une petite riviere méditerranéenne, de sa source a
son embouchure (avec des visites de terrain et une initiation a I'enquéte
individuelle) : thémes abordés : alimentation en eau potable et
assainissement des grandes métropoles, irrigation, maitrise des risques
d’'inondation, littoralisation

e D’autre part par des lectures d’articles écrits pour professionnels de I'eau
(type TSM ou SET) ou d’ouvrages présentant ce qu’apporte les sciences
sociales a la politique de I'eau.

Compétences visées :

Mots-clés :

Prérequis :
Aucun : c’est un module de découverte des enjeux de |'eau

Prérequis recommandés :

JB Narcy, 2014. Regards en sciences sociales sur la mise en ceuvre des politiques de
I’eau. Coll Comprendre pour Agir. Onema. Paris
https://professionnels.ofb.fr/index.php/fr/doc-comprendre-agir/regards-sciences-
sociales-mise-en-oeuvre-politiques-leau

Evaluation :
Le contrble des connaissances sera le résultat de la production d’un ensemble de
rendus, qui prendront les formes suivantes :
e Restitution des visites par un rapport de 5 a 10 pages mettant en exergue les
enjeux sociétaux pour les différents sujets abordés
Une fiche de lecture sur article TSM ou SET
e Une restitution orale basée sur la fiche de lecture




Code : HAO706T | Nom court : EvalEco

Titre : Evaluation économique

Responsable(s) : S. Loubier, S. Contact : sebastien.loubier@inrae.fr
Pistre

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OBL ECTS: 3

CM (h) : 15 | TD (h) : 12 TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 27

Langue : FR Numerus Clausus :
Descriptif :

A l'issue de ce module, les étudiants devront étre capable de comprendre une
analyse économique relative a un projet / politique de gestion de I'eau. Ils devront
étre familiers des principes de I'analyse colts bénéfices, connaitre les méthodes de
valorisation, les parametres et les indicateurs mobilisables. Ils apprendront a avoir
un regard critigue sur les évaluations et sur les parameétres et indicateurs utilisés.

Objectifs :
Etre capable d'avoir un regard critique sur les études d'évaluation économique que
les étudiants rencontreront dans leur parcours professionnel.

Compétences visées :
Comprendre les analyses économiques, avoir un regard critique sur celles-ci et étre
sensibilisé aux limites de tels exercices

Mots-clés :
Evaluation économique; analyse co(its bénéfices ; gestion de I'eau ; évaluation des
politiques publiques

Prérequis :

Prérequis recommandés :

Evaluation :
Oral et écrit final: Contréle continu consistant en une présentation orale de 10
minutes et une note de synthese de 3 pages pour moitié de la note chacune




Code : HAO708T | Nom court : GestProjet1

Titre : Gestion de projet 1

Responsable(s) : M. Hery \ Contact : marina.hery@umontpellier.fr

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OBL ECTS: 2

CM (h):5 | TD (h) : 13 TP (h): 0 | Terrain :
HSPS: 0 Total (h) : 18

Langue : FR Numerus Clausus :
Descriptif :

La gestion de projet rassemble I'ensemble des méthodes, outils et techniques
permettant d’organiser le déroulement d’un projet et d’en atteindre les objectifs,
depuis l'idée du projet jusqu’a sa finalisation.

Une mise en situation pratique est prévue a I'aide d’exercices ou d’étude(s) de cas afin
gue les étudiants acquierent les bons réflexes et manipulent les outils de la gestion de
projet.

Objectifs :
L’'UE a pour objectif de donner aux étudiants les bases de la gestion de projets.

Compétences visées :
Les compétences visées sont les suivantes :

e En terme de connaissances : qu’est-ce qu’un projet, les types de projets, les
étapes et le découpage du projet, les parties prenantes du projet, quelques
outils de la gestion de projet, la gestion des risques liés au projet

e En terme de savoir-faire : identifier le profil de projet, ses parties-prenantes,
le planifier, en parler, savoir utiliser les outils adéquats de la gestion de projet

Mots-clés :

Prérequis :

Prérequis recommandés :

Evaluation :
e Une partie de I’évaluation sera individuelle en fonction de la participation
pendant les cours et dans les travaux de groupes
e La majorité de I'évaluation se fera - individuellement ou par groupe - avec des
travaux a rendre et une présentation orale du projet




Code : HAO716T | Nom court : Biblio

Titre : Projet bibliographique

Responsable(s) : M. Hery, G. Rudi \ Contact : marina.hery@umontpellier.fr

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OBL ECTS: 3

CM (h) : | TD (h) : TP (h) : | Terrain :
HSPS:1,5 Total (h) :

Langue : FR Numerus Clausus :
Descriptif :

L'UE Projet bibliographique consiste en une formation a la recherche documentaire,
intégrant notamment la mobilisation de moteurs de recherche, de bases de données
et d’outils de gestion des références bibliographiques. Les étudiants travaillent en
bindme sur un sujet qu’ils ont eux- méme défini, en lien avec leur formation. Cette
recherche documentaire est valorisée par la rédaction d’'une synthese et d’un poster.

Objectifs :
e Soutenir I'apprentissage des étudiants concernant la recherche et la gestion de
références bibliographiques en mobilisant des outils appropriés
e Encourager au développement d’un esprit critique sur l'information mobilisée a
partir du travail de recherche bibliographique
e Favoriser le développement de compétences liées a la synthese d'informations
de sources variées et a la rédaction scientifique.

Compétences visées :
e Savoir formuler une problématique ;
Maitriser les outils et les méthodes de la recherche documentaire notamment :
Savoir évaluer la pertinence des sources ;
Savoir sélectionner une liste de références ;
Maitriser le logiciel Zotero ;
e Améliorer son savoir-faire en termes de rédaction scientifique.

Mots-clés :

Prérequis :

Prérequis recommandés :

Evaluation :
L'évaluation portera sur :
e La définition d'un sujet au choix en lien avec la formation et sa
problématisation
e La rédaction d'une synthése écrite
e La réalisation d'un poster




Code : HAO717T \ Nom court : SocioControverse

Titre : Sociologie des controverses scientifiques et techniques

Responsable(s) : C. Gramaglia, H. Contact : christelle.gramaglia@inrae.fr
Jourde

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OBL ECTS: 3

CM (h) : 21 |TD (h) : 6 TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 27

Langue : FR Numerus Clausus :
Descriptif :

Les sociologues des sciences considerent que les controverses sont inhérentes au
processus de production des connaissances. Elles désignent (1) des situations de
discussion entre scientifiques qui s’'opposent ou se mettent d’accord a propos des
données qu'ils élaborent, mais également (2) des mobilisations qui se développent
dans le cadre de débats publics institutionnalisés ou des échanges plus informels.
Ces controverses sont I'occasion d’observer les sciences et les décisions en train de
se faire puisqu’elles se nourrissent de connaissances non encore stabilisées. Elles
fournissent des exemples a partir desquels repenser les relations des sciences avec
la société, et ce faisant, les enjeux de démocratie technique, a l'interface de
plusieurs disciplines.

Objectifs :

Le cours « Controverses » a pour objectif de sensibiliser les étudiants du Master Eau
et société aux questions scientifiques et techniques qui ne manquent pas d’alimenter
les débats a propos de I’'eau et I'environnement. Dans un contexte de crise
écologique ou proliférent les risques et les alertes, il s'agit de les introduire, via une
formation sociologiques théorique (illustrée par des études de cas issues de
domaines du savoir variés), complétée par une enquéte sur une controverse liée a
I’eau ou I'environnement (mise en place au semestre 2 dans le cadre de I'UE HMEA
212), aux univers incertains auxquels ils seront confrontés au cours de leur vie
professionnelle et de citoyens.

Compétences visées :

Mots-clés :

Prérequis :
Curiosité pour les sciences de la terre et de la vie ; grandes capacités de lecture et
go(t pour la discussion

Prérequis recommandés :

Notions de sciences humaines et sociales utiles sans étre absolument nécessaires,
mais un vrai engagement est attendu pour s’approprier des approches nouvelles ;
Anglais courant utile

Evaluation :
e Exposés individuels
e Examen oral
e Rédaction d’un rapport programmatique d’étude de controverses




Code : HAO725T1 | Nom court : Acteurs

Titre : Enjeux, acteurs régulation

Responsable(s) : S. Ghiotti, F. Molle \ Contact : stephane.ghiotti@univ-montp3.fr

Etablissement(s) porteur(s) : APT

Statut : OBL ECTS: 3

CM (h) : 24 |TD (h) : 3 TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 27

Langue : FR Numerus Clausus :
Descriptif :

L'eau est au coeur d’enjeux, de visions et d’intéréts multiples et contradictoires.
L’articulation de ces différents éléments pose la question de la gestion intégrée
(GIRE) et de la régulation (en particulier par les politiques publiques), de I’équilibre
entre valeurs collectives et privées, et des processus de décision concernant des
enjeux collectifs, bref de la gouvernance. Décentralisation, services de |'eau et
d’assainissement, gestion par bassin, Directive Cadre Européenne, circuits financiers
illustrent, en particulier, différentes facettes de la gouvernance.

Objectifs :

Ce module doit permettre aux étudiants, quel que soit leur parcours et spécialisation
antérieure, d’appréhender la complexité des enjeux liés a I'eau et la multiplicité des
acteurs, les difficultés posées par la régulation, a cause a la fois de cette multiplicité
et de la nature fluide de I'eau et de l'interaction entre échelles qu’elle génére. Cette
entrée par les enjeux et les acteurs doit faire prendre conscience aux étudiants que,
indépendamment du 'métier de I'eau’ - technique ou plus institutionnel - qu'ils
choisiront, ils seront confrontés a la nécessité de comprendre les jeux d’acteurs et
leurs différents intéréts.

Compétences visées :

Mots-clés :
Gouvernance, acteurs, politiques de I'eau, gestion par bassin, DCE, services d'eau et
d'assainissement, modes de gestion de services publics

Prérequis :
Lecture de I'anglais, connaissances basiques en gestion de |I'eau

Prérequis recommandés :

Evaluation :
Examen écrit avec 2 ou 3 questions de synthése

Syllabus :

Introduction a la gestion intégrée et a la gouvernance de I'eau, F. Molle

Ce cours introduit la GIRE et les 3 valeurs collectives qu’elle promeut a travers une
rétrospective historique de la 'mission hydraulique' et de I’émergence de trois
'contestations'. II montre l'interconnectivité des usagers et des écosystemes, la
variété des externalités produites et propagées a travers le cycle hydrologique, la
nécessité et la complexité de la coordination ou de la régulation. Un jeu de role sur
I'allocation de I'eau en période de déficit entre différent types d’agriculteurs dans un
petit systeme irrigué illustre la diversité des critéres/valeurs/mécanismes qui
peuvent étre considérés pour gérer la rareté de la ressource.

Le module introduit les 3 archétypes de coordination (état, marché, communauté) et
la question de la gouvernance a travers une revue critique des différentes définitions
trouvées dans la littérature, détaillant en particulier ce qui releve de I'Etat et ce qui
n‘en reléve pas. Le cas de I'aménagement du bassin du Mékong est utilisé pour
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illustrer la nature des processus de décision et les liens entre gouvernance et
distribution du pouvoir a différentes échelles.

Acteurs et circuits financiers de I'’eau en France, S. Richard

A partir d’un cas fictif inspiré d’expériences réelles, ce cours met en scéne les
institutions et les acteurs francais dans le domaine de I'eau, leurs actions et
interactions, leurs compétences et les circuits financiers qu’ils mobilisent. Il vise a
faire acquérir une connaissance et une compréhension générale de la complexité
institutionnelle et de la multiplicité des acteurs de I'eau en France.

Modes d’organisation et principes de gestion des services d’eau potable et
d’assainissement C. Lejars

Ce cours est centré sur le petit cycle de I’'eau. Il présente les acteurs du petit cycle
de I'eau et introduit les principes de gestion des services d’eau potable et
d’assainissement. Au travers de |'histoire des services d’eau en France, il met

I'accent sur les notions de délégation de service et d'intercommunalité. Il analyse les

grandes évolutions en matiére d’organisation et de gestion de ces services en
France.

La gestion de I'eau a I'épreuve de la DCE et de la décentralisation, S. Ghiotti

Deux temps structurent ce cours. I) La mise en ceuvre de la Directive cadre sur I'eau
de 2000 (DCE) repose sur un certain nombre de textes et documents qui assurent sa
« traduction » et son application au sein des pays membre de I'UE. Pour la France, le

SDAGE, le Programme de Mesure, le plan de gestion en sont des exemples dont il
s’agira d’analyser le contenu, les objectifs et les modalités d’élaboration par ce qu’il
est convenu d’appeler les acteurs de I'eau. Une mise en perspective du cas francais
avec d’'autres exemples européens permettra de saisir la diversité des situations et
des réponses apportées pour atteindre « le bon état écologique » des masses d’eau.
IT) La DCE et les autres directives européennes parues depuis (inondation, eaux
souterraines, Mer, etc.) ont profondément fait évoluer la gestion et la gouvernance
de I'eau en France. Leur mise en ceuvre s’est accompagnée du transfert de
compétences de I'Etat aux collectivités territoriales qui a subi une accélération en
France ces dix dernieres années. Cette décentralisation concerne aussi bien des
infrastructures, des nouveaux pouvoirs mais aussi de nouvelles obligations. Trois
domaines sont plus particulierement concernés, les politiques territoriales (SAGE et
contrat de riviere), le role des intercommunalités dans la gestion du grand cycle de
I'eau et les historiques sociétés d’aménagement régional centrées sur les questions
d’irrigation. L'accent sera plus particulierement mis sur les modalités et les
conditions de transferts et de gestion de ces « outils », les enjeux sociaux et
spatiaux qui leur sont liés et la recomposition des réseaux d’acteurs concernés. En
prenant I'exemple de I'échelle régionale, ce second volet du cours s’appuiera sur le
visionnage d’un film et la lecture de courts articles issus de la presse spécialisée. IIs
permettront de bien identifier les acteurs, les enjeux, les problématiques, les
échelles et les projets proposés pour atteindre les objectifs quantitatifs et qualitatifs,
véritables défis pour les territoires locaux.

'Fermeture' et gouvernance des bassins versants, F. Molle

La surexploitation conjointe des eaux superficielles et souterraines engendre un
processus de 'fermeture’, ou les écoulements ne suffisent plus (au moins une partie
de I'année) a la satisfaction des besoins, notamment environnementaux, et ou les
aquiféres sont exploités bien au-dela de leur « safe yield ». Ce phénomeéne est
universel et donc d’'une grande importance : il s'agit dans ce cours d’en comprendre
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a la fois les causes (pour quelles raisons politiques les sociétés surexploitent
systématiquement leurs ressources) et leurs conséquences. De nombreux exemples
illustrent les difficultés de gérer un systeme qui tend vers un jeu a somme nulle et
dont les usagers sont en compétition directe. Il montre en particulier les limites,
voire les impacts négatifs, des solutions techniques conventionnelles comme la
micro-irrigation ou la réutilisation des eaux usées.

12




Code : HAO726T9 \ Nom court : ApprocheCritique

Titre : Approche critique par les films

Responsable(s) : F. Molle, M. Contact : francois.molle@ird.fr
Montginoul, S. Richard

Etablissement(s) porteur(s) : APT/MSA

Statut : OBL ECTS: 2

CM (h) : | TD (h) : 18 TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 18

Langue : FR/EN Numerus Clausus :
Descriptif :

La proéminence croissante des probléemes d'eau dans le monde s'accompagne d'une
production exponentielle de films documentaires. Ces documentaires de l'eau,
produits par des chaines de télévision ou des producteurs indépendants, sont pour la
plupart en acces libre sur Internet. La puissance de I'image permet de combiner a la
fois la matérialité de I'eau et de ses manifestations, et ses conséquences sociétales
ou environnementales. Ce module se déroule en plusieurs étapes a travers lesquels
les étudiants feront successivement une recherche sur Internet de documentaires
portant sur des sujets qui les intéressent, un travail en bindme consistant a produire
une analyse critique du film sélectionné, une présentation du film en trois minutes
devant les étudiants du méme parcours (suivie d'une petite discussion scientifique
collective), une mise en commun avec les autres parcours la promotion.

Objectifs :

Ce module veut exploiter la richesse des centaines de documentaires traitants des
différents aspects de I'eau auxquels on peut accéder sur Internet. I| permet de
sensibiliser les étudiants par I'image mais se sert également de ces supports pour
développer I'esprit critique des étudiants. Contribuant a une base de données de
fiches analytiques coproduites par différentes universités (www.water-
alternatives.org/index.php/cwd), les étudiants pourront également utiliser cette base
pour sélectionner et visionner différents films qui leur permettront d'élargir leur
culture de I'eau et de ses problémes.

Compétences visées :
e Développer ses capacités de rédaction scientifique et technique
e Produire une analyse critique synthétique et la restituer en trois minutes
e Elargir sa culture de I'eau et des enjeux associés a |'eau

Mots-clés :
Documentaire, analyse critique, enjeux de |'eau

Prérequis :

Prérequis recommandés :

Evaluation :
Le contrble de ce module se fait a travers la notation de la fiche analytique ainsi que
de la présentation aux étudiants du parcours.
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Code : HAO702T | Nom court : CycleEau

Titre : Cycle de I'eau et bassin versant

Responsable(s) : S. Pistre \ Contact : severin.pistre@umontpellier.fr

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OPT ECTS: 3

CM (h) : 16 |TD (h) : 11 TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 27

Langue : FR Numerus Clausus :
Descriptif :

Le contenu de I'UE est organisé en 3 parties :
1) Cycle de l'eau et bilan hydrique
e Les principaux réservoirs
Les mécanismes du cycle de lI'eau
La circulation de I'eau : de I'échelle de la planéte a celle du bassin versant
L’humain : son influence sur le cycle de l'eau
a phase aérienne du cycle de I'eau - Hydrologie
Le bassin versant
La circulation atmosphérique et les précipitations
Evapotranspiration
Infiltration
Ecoulement
a phase souterraine du cycle de I'eau - Hydrogéologie
Les milieux poreux et leurs propriétés hydrodynamiques
Les différents types d’aquiferes
e Niveaux et cartes piézométriques

N
~

w
~

e 66— 6 6 06 06 06 0 O

Objectifs :
1) Connaitre le vocabulaire technique des hydrologues et des hydrogéologues
2) Etre capable de résoudre des problemes usuels simples d’ingénierie appliquée
(bilan hydrologique, intensité de pluies, volume de réserves souterraines,
débit de nappes...)
3) Acquérir les bases pour pouvoir conduire une approche intégrée de gestion de
la ressource en eau d’un bassin versant

Compétences visées :

e Comprendre un rapport hydrologique ou hydrogéologique

e Connaitre les processus fondamentaux qui contrélent le cycle de I'eau

e Connaitre les méthodes élémentaires de caractérisation du fonctionnement
des bassins versants

e Savoir résoudre des problemes usuels simples d’ingénierie appliquée en
hydrosciences

e Etre capable de présenter les conclusions d’une étude hydrologique ou
hydrogéologique a des non-spécialistes

e Savoir identifier les compétences nécessaires pour étudier un bassin versant
ou un aquifere

Mots-clés :
Bassin versant, aquiféere, débit, piézométrie, précipitations, ressource hydrique, crue,
étiage

Prérequis :

Prérequis recommandés :
Notions de géologie et de géographie
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Evaluation :
Controle terminal par examen écrit sans document (2h)
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Code : HAO707T | Nom court : Ecosystemes

Titre : Fonctionnement des écosystémes aquatiques

Responsable(s) : M. Laabir, I. Contact : Mohamed.Laabir@univ-montp2.fr
Bentaleb

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OPT (formation initiale ECTS: 3
uniquement)

CM (h) : 10 |TD (h) : 12 TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 22

Langue : Numerus Clausus :
Descriptif :

Cette UE doit permettre aux étudiants d’acquérir des connaissances approfondies
dans le fonctionnement des écosystemes aquatiques et d’identifier les menaces et
vulnérabilité face aux pressions locales et aux changements climatiques.

Elle permettra également de 1) connaitre les spécificités du fonctionnement des
écosystémes benthiques et roles écologiques de ses composantes, 2) Acquérir des
connaissances approfondies dans le fonctionnement des écosystémes aquatiques, 3)
Acquérir des connaissances sur I'impact des contaminants chimiques et biologiques
(microalgues toxiques et pathogenes), du changement climatique et de
I'anthropisation sur les écosystemes aquatiques sur les fonctionnement des
écosystémes aquatiques et sur ces composantes avec les répercussions socio-
économiques. Cette UE développera les réseaux de surveillance de I'environnement
marin et de la santé des animaux marins exploités en traitant les problemes de
mortalité.

Objectifs :

e Acquérir des connaissances approfondies dans le fonctionnement des
écosystémes aquatiques et connaitre les spécificités du fonctionnement des
écosystemes benthiques et rdles écologiques de ses composantes

e Appréhender les études en biogéochimie dans les écosystemes aquatiques
avec le carbone comme modele d'étude

e Acquérir des connaissances sur les menaces que peuvent subir les
écosystemes aquatiques marins et d’eau douce (invasions biologiques,
efflorescences de cyanobactéries et de microalgues toxiques) dans le cadre du
changement global posant le probleme de la vulnérabilité de ces écosystemes.

e Comprendre le fonctionnement du réseau trophique avec ses composantes
planctoniques et interactions allélopathiques

e Focus sur les outils et objectifs de la surveillance de I'environnement marin en
particulier des lagunes méditerranéennes anthropisées ou non.

e Acquérir des connaissances sur l'impact des contaminants chimiques, du
changement climatique et de I'anthropisation sur les écosystemes aquatiques
avec un focus sur les communautés microbiennes

e Acquérir des connaissances sur les réseaux de surveillance de I’environnement
marin et de la santé des animaux marins

e Comprendre les causes de mortalité des mollusques dans un environnement
marin anthropisé avec un focus sur |I'action des pathogénes

Compétences visées :

Mots-clés :

Prérequis :
Connaissance de base en biologie et écologie
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Prérequis recommandés :

Evaluation :
100 % Ecrit terminal
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Code : HAO724T9 | Nom court : EauAgri

Titre : Eau et agriculture : enjeux et questions scientifiques

Responsable(s) : JS. Bailly, M. Voltz \ Contact : bailly@agroparistech.fr

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OPT (OBL pour EA) ECTS: 3

CM (h) : 12 |TD (h) : 6 TP (h) : 9 | Terrain :
H SPS : Total (h) : 27

Langue : FR (EN possible) Numerus Clausus :
Descriptif :

Le contenu du module s’articule suivant :
1) Un cycle de conférences :
e Ressources en eau et sécurité alimentaire,
e L'impact environnemental de |'agriculture sur la ressource en eau et les
milieux aquatiques,
e Les avancées et enjeux actuels de la recherche agronomique pour
I'optimisation de la consommation de I'eau par les plantes et
e Gestion de la demande en eau en agriculture.
2) Des travaux dirigés : Sécurité alimentaire et scénario prospectif.
3) Un travail de prospective en petits groupes sera mis en ceuvre pour produire
des scénarii relatifs a I'état des ressources en eau et a la production
alimentaire sur un cas d’étude d’'un pays du sud.

Objectifs :

L'objectif de cette UE d’offrir une vision synthétique et planétaire des enjeux au
croisement de la gestion de la ressource en eau et de |'alimentation, sachant que
I'agriculture consomme 70 % des ressources en eau et que l'agriculture irriguée
couvre, a elle seule, 40 % des besoins alimentaires mondiaux. La satisfaction des
besoins alimentaires anticipés a I'horizon 2050 implique une intensification agricole a
I’échelle planétaire. Celle-ci se heurte a la disponibilité effective des ressources en
eau et aux impacts quantitatifs et qualitatifs qu’elle fait subir a ces ressources.

Compétences visées :

Mots-clés :
Bilan hydrologique, eau agricole, pollutions diffuses, irrigation, water for food

Prérequis :

Prérequis recommandés :

Evaluation :

Chaque groupe d’étudiant (3 a 5) rédige un rapport synthétique présentant le
scénario prospectif auquel le groupe aboutit et en justifiant ses hypotheses et ses
choix Le rapport et les feuilles de calcul feront I'objet d’une évaluation qualitative et
d’'une notation.
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Code : HAO730T | Nom court : Contaminants

Titre : Contaminants du milieu aquatique et développement durable

Responsable(s) : P. Licznar Contact : patricia.licznar-
fajardo@umontpellier.fr

Etablissement(s) porteur(s) : UM

Statut : OPT ECTS: 3

CM (h) : 27 | TD (h) : TP (h) : | Terrain :
H SPS : Total (h) : 27

Langue : FR Numerus Clausus :
Descriptif :

La question des contaminants du milieu aquatique est abordée sous un axe
scientifique pluridisciplinaire (chimie, géochimie, microbiologie...) tout en abordant
I'aspect reglementaire :

e Présentation des principaux contaminants du milieu aquatique : contaminants
chimiques tels que éléments majeurs, éléments traces métalliques,
micropolluants organiques (pesticides, hydrocarbures, perturbateurs
endocriniens, contaminants microbiologiques...) radioéléments et contaminants
biologiques tels que micro--organismes, bactéries pathogenes, virus....

e Focus sur certains contaminants en fonction des milieux aquatiques, en
prenant notamment en compte les caractéristiques hydrochimiques de I’'eau en
lien avec les contextes géologiques et environnementaux des bassins
hydrologiques et hydrogéologiques.

e Présentation d’interactions entre micro--organismes et contaminants
organiques et inorganiques et leurs conséquences sur le devenir des
contaminants dans I'environnement aquatique ; application en bioremédiation.

Ces enseignements sont illustrés a travers des exemples d’actualités, comme
I'antibiorésistance et/ou de sujets de recherche des intervenants.

Objectifs :

Cette UE initie les étudiants aux contaminants du milieu aquatique indispensable a
I’évaluation des risques pour la santé des écosystemes et de I’humain et a la gestion
de la ressource en eau. C'est pourquoi le programme integre la présentation des
différents contaminants du milieu et la réglementation.

Compétences visées :
e Connaitre les principaux contaminants du milieu aquatique
e Connaitre les listes prioritaires des contaminants établies au niveau
international
e Avoir les bases scientifiques et réglementaires pour comprendre les
problématiques des contaminants et sensibiliser aux enjeux de la gestion des
contaminants des milieux aquatiques en termes de développement durable.

Mots-clés :

Prérequis :

Prérequis recommandés :

Evaluation :

Controle continu

Sont déclarés admis a I'UE, les étudiants ayant obtenu une note supérieure ou égale
a 10/20
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